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congestion are some of the major problems that happen in the main avenues of
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through the use of variable information, or PMVs (Variable Message Panels),
which has the function of disseminating updated in real time information to users
of the route, this technology can be an important tool to alleviate the
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as well as information obtained through interviews with taxi drivers who ride daily
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O ALINHAMENTO DA TECNOLOGIA DA INFORMAGAO COM OS
SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTES

1- INTRODUCAO

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a relevancia do alinhamento da
tecnologia da informacdo com os sistemas inteligentes de transportes para o
Gerenciamento da Demanda de Trafego. Os congestionamentos sdo alguns dos maiores
problemas que acontecem nas principais vias das grandes cidades, mas com o uso de
algumas técnicas dos Sistemas Inteligentes de Transportes por meio de informagdes
variaveis, ou seja, PMVs (Painéis de Mensagens Variaveis), que tem como fungdo
disseminar informacgdes atualizadas e em tempo real aos usudrios da via, esta tecnologia
pode ser uma ferramenta importante para amenizar os transtornos causados por
congestionamentos da Avenida Brasil em Campo Grande no Rio de Janeiro.

Segundo Dourado e Campos (2007:02), os PMVs podem prover informagdes sobre
congestionamentos de trafego, acidentes, condi¢des meteorologicas, além de informar
sobre rotas alternativas, e seus respectivos tempos de viagem e a localiza¢do de acidentes e
obras na via e sua duragdo. Diante dessa compreensdao, a relevancia desse sistema
inteligente se torna fundamental na principal via expressa da Cidade do Rio de Janeiro, a
Av. Brasil, a qual recebe um fluxo imenso de veiculos, o que torna a sua mobilidade
bastante critica, principalmente pelos congestionamentos com causas diversas.

Inicialmente aborda-se o Gerenciamento das Demandas de Trafego que sdo
estratégias que alteram o comportamento de viagens no tempo, espago ¢ modo de
transporte, um meio de aumentar a eficiéncia do sistema de transporte, para alcancar uma
redu¢do no congestionamento de trafego, aumento da seguranca e mobilidade para
pedestres etc. Em seguida, define-se o que sdo as tecnologias dos Sistemas Inteligentes de
Transportes € numa panoramica geral, mostra-se os dois grandes grupos do Sistema de
Informacdo aos Usudrios, sem querer, evidentemente, esgotar o assunto. Estudos,
principalmente americanos, tém mostrado que a aplicagdo do ITS gera economias de
escala, atingindo percentuais altamente significativos, principalmente no que diz respeito a
reduc¢do de acidentes.

Nio h4, por assim dizer, uma estanqueneidade nas aplicagdes do ITS. E necessario e
primordial que elas estejam alinhadas e que a comunicacao se faca em tempo real. Mostra-
se dessa forma, como se integram e se interligam as aplicagdes do ITS. A seguir,
apresenta-se um planejamento sucinto para se efetivar as aplicacdes do ITS, partindo-se do
levantamento das necessidades do usuario para cada aplicagdo em especial e os requisitos
basicos para os projetos de implantagao de Sistemas Inteligentes de Transportes.

Para finalizar, serdo apresentados os critérios para implantacdo de PMV, que devem
ser estudados para um futuro ndo muito distante como sugestdo de melhorias de
informacao em tempo real para os motoristas que utilizam a via expressa, que apresenta
conflitos em varios pontos da via.

Desta forma conclui-se que a Av. Brasil/RJ, pela complexidade do grande fluxo de

veiculos que a via expressa absorve ao longo de seus 50 quilometros de extensdo,
necessita de uma maior atengdo das autoridades competentes no tratamento da via e o ITS
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¢ um instrumento basico eficiente e gerador de varios beneficios que poderd, em curto
prazo, melhorar os congestionamentos, acidentes, incidentes etc, utilizando o PMV, desde
que implantados com objetividade e eficiéncia, atendendo as condig¢des e necessidades da
area urbana e dos usuarios.

2-METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste trabalho, buscou-se aplicar as técnicas de pesquisa
descritiva, associada com a revisdo bibliografica de pesquisadores e autores com
publicacdes recentes sobre o tema, além de entrevistas com motoristas de taxi da Zona
Oeste sobre a implantagdo do PMV na Av. Brasil, com o objetivo de mostrar a relevancia
do alinhamento da tecnologia da informacgao com os sistemas inteligentes de transportes.

3 — CONSIDERACOES INICIAIS

Os problemas mais comuns que acontecem no sistema de transportes nas cidades de
grande e médio porte sdo os congestionamentos. Na maioria das vezes as autoridades dao
como solucao a constru¢do de uma via ou aumento da capacidade da via existente, o que
ndo resolve o problema, pois ja ficou provado que esta solugdo gera aumento da polui¢ao
ambiental e afeta a qualidade de vida da populagdo, e ainda por conseqiiéncia, estimula o
acréscimo de veiculos motorizados nas vias, gerando, em curto prazo, novos
congestionamentos.

Segundo FHWA (2004:02), o conceito de TDM — Traffic Demand Management
vigente nas décadas de 1970 e 1980 era o de propor alternativas para a viagem com apenas
um ocupante e com origem residencial e destino trabalho, de modo a reduzir o consumo de
combustivel, o congestionamento no horario de pico e aumentar a qualidade do ar. Mas,
esse conceito estd mais abrangente. Ha necessidade de otimizar o desempenho do sistema
de transportes para todos os tipos de viagem, e ndo s6 para os horarios de pico, e para
eventos nao-recorrentes também, o que demonstra que a Demanda de Transportes esta
voltado para a informag¢do do usuario sobre as condi¢des do trafego da cidade.

De acordo com o DfT — Departament for Transport (2004:01), quase 60% dos
motoristas aceitam o congestionamento, desde que o atraso seja previsivel, isto se torna
viavel através de um sistema inteligente que possibilite estimar o atraso. Como esse estudo,
outras observagoes foram realizadas, as de que as pessoas nao querem deixar de usar o seu
automovel, mesmo que essa atitude gere menos congestionamentos. Assim, as técnicas de
TDM estao direcionadas a:

- Informar o usudario sobre a situacdo das vias e do trafego. O sistema divulga para os
usudrios informacdes sobre as caracteristicas atuais das vias, do trafego e de incidentes.

- Informar o usuario sobre servicos. Divulga¢do de servigos disponiveis na via, como
estacionamentos, postos de gasolina, bancos, etc.

- Informar o usudrio sobre rotas alternativas. Divulga¢do de rotas alternativas as que o
usudrio geralmente realiza, de acordo com a solicitagao do motorista ou por PMV.

Desta forma, se torna interessante que a informagao chegue ao usuario em tempo

real e atualizada, e para obter essa eficiéncia, ¢ necessario o uso de técnicas do Sistema
Inteligente de Transportes para atender tais demandas de informacdes.
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4 — ALGUNS CONCEITOS DE ITS

Segundo Perez (2007:02), os primeiros ITS surgem na década de 60, sendo que
Toronto e Chicago sdo as primeiras cidades a implementa-los. E se destacam bastante do
que hoje se entende por “inteligente”. Em meados dos anos 80 se voltou a este tema,
quando a eletronica comegou a gerar novas aplicacdes a um baixo custo, entretanto o
congestionamento de trafego, a taxa de acidentes e a polui¢do ambiental continuam
crescendo independentemente da construcao de novas vias as quais nao sao solugdes para o
problema que aumenta ainda mais. Comeca entdo a expansao do ITS principalmente nos
EUA, Japao e Unido Européia, sempre sujeito ao mesmo esquema de aliangas estratégicas
entre os setores publico, privado e académico.

Para Perez (2007:02), o ITS (Intelligente Transport System) utiliza, processa, e
conduz a informacao capturada pelas distintas aplicagdes telematica que o integram, de
modo a implementar e conduzir estratégias que permitam dotar de maior seguranca o
usudrio, incrementar o nivel de servigo e capacidade, reduzir o tempo de viagem e
aumentar a produtividade de um sistema de transporte.

Segundo Meirelles (2007: 02) ITS — Sistemas Inteligentes de Transportes, sdo
sistemas de controle e gerenciamento de trafego e de informagdes com a aplicacdo de
sensores avangados, redes de computadores, equipamentos eletronicos e tecnologias de
informacdo e comunicagdo, atuando de maneira integrada para prover ao usudrio,
informagdes que aumentem a seguranga ¢ a eficiéncia do Sistema de Transporte de
Superficie, neste caso especificamente, Sistema de Transporte Rodoviario.

Ainda Meirelles (2007:02), esta nova “ciéncia” conhecida como Sistemas
Inteligentes — STI (ITS — Intelligent Transportation Systems), encontra-se em franca
expansao nos paises desenvolvidos e no Brasil comega a dar os seus primeiros passos. O
leque de aplicagdes voltadas para os transportes inteligentes ¢ extremamente amplo
abrangendo: sistemas de informagdes para usudrios, gerenciamento de rodovias e de
transporte coletivo, controle de trafego e semaforico, coleta automatica de dados,
fiscalizacao eletronica, veiculos e vias inteligentes, etc.

De acordo com as defini¢des citadas, os Sistemas Inteligentes de Transportes sdao
ferramentas de controle, gerenciamento e de informagdes voltadas para o aumento da
eficiéncia, seguranca e qualidade do servico do sistema de transporte que tem grande
influéncia na 4rea econdmica do pais.

5— 0S SISTEMAS DE INFORMACAO AOS USUARIOS

Segundo Dourado e Campos (2007:03), as informacdes a serem disponibilizadas
por um sistema podem ser divididas em dois grandes grupos, a informagdo enviada antes
da viagem (pré-trip), que ¢ destinada aos motoristas que pretendem planejar a sua viagem
antes de sair de sua origem, escolhendo a rota mais viavel, como melhor horério ¢ o modo
de transporte ideal, e a enviada durante a viagem (en route), que tem como objetivo ajudar
0s Usuarios que ja se encontram no sistema vidrio a tomar melhores decisdes, quanto as
escolhas das rotas. Na tabela 1, sdo apresentadas algumas técnicas de Gerenciamento de
Demanda de Trafego nesses dois grandes grupos.
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Tabela 1 - Algumas Técnicas de TDM

Informacoes Pré-Trip

Hotlines: sao linhas telefonicas que recebem
perguntas dos usudarios do sistema de transportes,
transmite informacdes atualizadas sobre as condigdes
de trafego, tempo de viagem, etc

Televisio e Radio: alguns noticiarios locais
transmitem informagdes sobre o trafego da regido,
através de imagens transmitidas por helicoptero que
percorre as principais regides da cidade narradas por
um reporter.

Servicos on-line: o usudrio do sistema de transporte
utiliza a Internet € o celular como forma de verificar
as condigoes do trafego.

Quiosques Informativos: sdo um tipo especial de
servico on-line, que esta disponivel normalmente em
saguoes de hotéis, shoppings e aeroportos

Fonte: Adaptado de Dourado e Campos (2007)

Informacoes En Route

Hotlines: o principio ¢ o mesmo do pré-trip, porém,
0 usudrio ira esperar informagdes sobre rotas
alternativas e tempo de viagem, provavelmente esta
préoximo a congestionamentos.

Radio: todo automovel equipado com radio AM e
FM possui a capacidade de receber informagodes
sobre trafego.

Computadores de Bordo e servicos on-line: o
sistema permite ao usuario ver destinos, mapas,
distancias, receber informagdes tanto graficamente,
quanto por audio.

Painéis de Mensagem Variavel: ¢ uma forma de
disseminar informagdes gerais ou especificas sobre
as condigdes de trafego em uma regiao.

O uso dessas tecnologias de informagao aplicadas na operacionalizagao dos
transportes urbanos tem se mostrado uma alternativa eficiente em nivel de custo o que
contribui positivamente para a sustentabilidade do setor de transportes, o que reforca a
relevancia de investimentos em novas tecnologias para o desenvolvimento do pais.

6— A EFICIENCIA DA APLICACAO DO ITS

De acordo com a tabela 2, a eficiéncia do Sistema de ITS gera economias

substanciais, poupando tempo e dinheiro para os viajantes e transportadores, uma vez que
disponibiliza as informagdes completas e precisas o que faz com que os resultados sejam
benéficos para todos. A comunicagao com o usuario em tempo real elimina deslocamentos
desnecessarios e reduz o consumo de combustivel e a emissdao de poluentes, além de ajudar
a tornar os transportes coletivos mais confiaveis e atrativos, estimulando assim uma maior
demanda.

Tabela 2 — Eficiéncia do ITS

Resultado da Aplicagdo do ITS Percentual
Reducao no custo de acidentes 40%
Reduc¢do no tempo de viagem 44%
Reducdo da Emissao de Poluentes 6%
Reduc¢ao no Custo Operacional 5%
Redugdo no Custo de Agenciamento 4%
Outros 1%

Fonte: Apogee Report on Global ITS Benefits - FHWA(1998)
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7 - INTEGRACAO E COMUNICACAO DOS SISTEMAS

A figura 1 apresenta a integragdo e comunicacdo dos diversos sistemas de ITS para
que possam atender as necessidades dos usudrios, principalmente o sistema de informacgao
de viagens colocado em Painéis de Mensagens Varidveis.

Essa integracdo possibilita a rapidez com que as emergéncias sdo comunicadas a
central para um pronto atendimento as vitimas pelo sistema de atendimento a acidentes.
Por outro lado, faz todo o controle do transito e dos semaforos propiciando o
gerenciamento e controle das vias informando caminhos alternativos com melhor fluxo,
menor congestionamento etc.

Segundo Abritta (2007:01), para a OECD (Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdémico) os ITS tém potencial para revolucionar a seguranga no
transito. Apontou indicadores do estado do Texas (USA) onde ha 93% de alertas de
incidentes, 82% de tempo de viagem e 81% de alertas sobre obras em rodovias.

Desta forma entende-se que somente através dessa integragcdo os diversos sistemas
podem interagir entre si possibilitando atendimento imediato para as solugdes do transito,

dando maior conforto e seguranga para os usuarios.

Figura 1 — Integracio e Comunicacao dos Sistemas

Seguranca de Respostas Rapidas

Intersegdes Rodo- A Emergéncias
Ferroviarias ’

Sist d SISTEMA DE G . ¢
istema de INFORMACAO erenciamento e

Atendimento a Controle de
‘ St DE VIAGENS Redori ’

Controle de Controle de
Transito Semaforos

-
Coleta , \ Pagamento
Eletronica de USUARIOS Eletronico Smart
Pedagio ’ Card ’

Fonte: Adaptado do Apogee Report on Global ITS Benefits - FHWA (1998)
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8 - PLANEJAMENTO PARA APLICACAO DO ITS

Para Meirelles (2007:03) o planejamento dos Sistemas Inteligentes de Transportes se
fundamenta na definicdo de uma arquitetura ou um plano diretor para implementagdo
dessas tecnologias. Ao ITS dizem respeito basicamente a informagdo, coleta,
compartilhamento, processamento e redistribui¢do da informag¢do com a finalidade de
melhor transportar pessoas e mercadorias. Estes conceitos ja sdo praticados no setor de
transporte aéreo, onde a tecnologia e o gerenciamento de informagdes sdo utilizados para
otimizar servicos, frotas, custos e informar os usudrios. Uma arquitetura ¢ uma estrutura
global que define limites, entidades envolvidas e estratégias para este processo de
gerenciamento de informacdes, que, por sua vez, nos leva a definir padrdes e que resulta
em eficiéncia, economia de escala, compatibilidade e interoperabilidade.

Conforme Figura 2, a estrutura do planejamento para aplicagdo do ITS, demonstra a
relevancia de se saber quais as necessidades dos usuarios e com essas informacdes decidir
qual o melhor sistema para atender a essas necessidades, definindo as prioridades e a partir
dessas coletas de dados desenvolver projetos, realizar a sua implantacio e
operacionalizacdo. Mas, a avaliacdo dos resultados ¢ fundamental, pois o usuario é quem
vai dar o feedback positivo ou nao da aplicacao do sistema implantado.

FIGURA 2 —- PLANEJAMENTO PARA APLICACAO DO ITS

=4 *
4
Fonte: Adaptado do Apogee Report on Global ITS Benefits - FHWA (1998)
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9 — REQUISITOS BASICOS PARA OS PROJETOS DE IMPLANTACAO DE
SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTES

A importancia de se realizar um projeto para implantacdo de ITS e validar a sua
eficiéncia requer uma série de requisitos que devem ser bem analisados, € o primeiro passo
¢ verificar alguns itens a seguir:

- Credibilidade do Sistema

Para qualquer servigo ou funcdo do ITS, a credibilidade do servigco oferecido ¢
essencial para o sucesso da operacionalidade do ITS. O sucesso podera ser medido de
varias formas e maneiras, como financeiro, técnico ou aumento de usuarios que o utilizam
0 servico, mas se os usudarios estdo arredios com o sistema, a médio e longo prazos, a
tendéncia ¢ a faléncia do impacto do servi¢o no cenario do transporte.

Em resumo, o usuario final deve necessitar dos resultados do sistema e acreditar
que ird obter um beneficio direto se utiliza-lo. Assim, os servigos requerem uma acurada e
tempestiva resposta, que ¢ relevante para a sua necessidade, ¢ seguro e facil de usar e
possui um custo que ele estd disposto a pagar. Todavia, esses atributos ndo sdo simples
como possa parecer num relance inicial quando da defini¢ao e implantagdao do servigo no
cendrio das necessidades dos usudrios e dos operadores do Sistema de Transporte.

— Precisao

Os resultados do sistema devem ser precisos. Para dados estatisticos, como mapa de

informacao, isto nao ¢ dificil de definir, mas a resposta deve ser relatada no tempo ao qual
o dado ¢ necessario.
Por exemplo: Uma restricdo ao trafego, assim como uma aparicdo de informagdo num
painel deve somente ser vista pelo usuario no tempo certo, ou se for programada com um
efeito especial para um determinado dia. Claro estd que qualquer informagdao que sera
mostrada ao usuario deve levar em considerag¢ao o tempo de exposicao ao qual o dado deve
ser usado. Isto, naturalmente, pode nao ser o tempo no qual ela ¢ produzida.

Dados quantitativos, como fluxo de trafego, deverdo necessitar de uma acurada
especificacdo, de acordo com a necessidade para a qual ¢ relevante a aplicacdo da
informacao.

Todavia, onde a informagdo em tempo real for necessaria, a definicao da precisao ¢
muito mais complexa. Muitas informac¢des em tempo real estdo relacionadas com a
cobranca de um imposto do Estado sobre a rede rodoviaria. Isto deve inevitavelmente
requerer um julgamento subjetivo para ser executado. Em aditamento, alguns dados que
serdo requeridos no futuro, devem ser elaborados para as condi¢des futuras e esses tipos de
informagdes pelas suas caracteristicas e diversificagdo, podem ndo ser muito precisas.

Contudo, ¢ necessario aplicar um imposto qualitativo para definir a aceitabilidade dos
limites de precisdo desses dados.
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Pode-se, contudo, estabelecer um padrdo para que a precisdo dos dados tenha as
seguintes caracteristicas:

- Dados estatisticos devem ser precisos quando forem solicitados.

- Dados qualitativos devem ter sua precisao definida e especificada.

- Dados em tempo real devem ser precisos no momento em que sao enviados.

- Projegdes devem ser mostradas dentro de uma faixa de precisdo com respeito aos
eventos em que elas atualmente ocorrem.

— Instante da Apresentacdo da Informacao

Muitas das aplicagdes de ITS requerem que informagdes sejam enviadas com
antecedéncia suficiente para que o usudrio possa ser capaz de tomar uma decisao.
Por exemplo: A informacdo de uma mudanca de rota deve chegar ao usuédrio com
antecedéncia suficiente para que possa estar posicionado corretamente para efetuar a
operagdo com seguranga, quando chegar a intersecdo ou a saida. Porém, essa informagao
nao deve chegar ao usudrio muito antes da a¢dao porque ele pode esquecer as instrucdes € se
confundir a qual interse¢do a informacao se refere.

Entdo, a informagdo deve ser apresentada no momento exato da tomada da decisdo.
Esta tempestividade também estd relacionada com a precisdo e clareza da informacao
apresentada.
Exemplo: Uma tabela geral de horarios de chegadas e partidas de dnibus € necessaria para
informar as viagens aos usudrios que poderdo se programar com alguns dias de
antecedéncia. Neste caso o atraso maximo deve ser inferior a um minuto para a chegada do
onibus no ponto, para manter a credibilidade do sistema.

Assim, o tempo de apresentacdo da informacdo ¢ tdo importante quanto a precisao
para que o usuario possa valer-se da informacao, dentro do contexto de sua aplicagdo.

— O Contexto Rural

Os requisitos dos Sistemas devem também, levar em consideragao o contexto da area
onde a aplicagdo sera utilizada, por exemplo: em Paises como o Brasil ou USA onde as
cidades sdo distantes uma das outras e a infra-estrutura ¢ esparsa, nao devera haver muitas
alternativas de rotas para a maioria das viagens. Os requerimentos da informacdo nessas
areas, sdao bastante diferentes das areas congestionadas da Europa onde as mudangas de
rotas sd0 muito maiores.

Assim, os requisitos dos sistemas devem levar em consideragdo o contexto regional
dentro do qual os sistemas serao operados.

— A Seguranga

Toda e qualquer aplicacdo de ITS deve operar com segurancga e sempre que possivel
melhorar a seguranca rodoviaria. Os sistemas devem ser intrinsecamente seguros entre si,
inclusive quanto a seguranga elétrica e de comunicagado, para poderem operar sem interferir
em qualquer outro sistema de comunicagdo de emergéncias € os equipamentos eletronicos
instalados nos veiculos.

Além da seguranga intrinseca, os sistemas devem operar dentro da rede de transporte
e assegurar a seguranca dentro do seu proprio contexto. Aplicagdes do tipo de mensagens
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variaveis e qualquer outra baseada no uso de equipamentos devem operar de tal forma para
que o motorista que trafega pela rede rodovidria tenha uma interface homem-méquina,
evitando danos ao meio ambiente, ao motorista e ao veiculo.

Em particular, ndo devem distrair a aten¢do do motorista, impedindo-o de conduzir o
seu veiculo com seguranga, quer seja em condi¢des de congestionamento ou de trafego
com alta velocidade.

— A Economia

Os custos de capital e os custos operacionais dos sistemas e equipamentos devem ser
de tal ordem que o usuario perceba que esta recebendo um beneficio positivo. Neste caso,
deve ser lembrado que o custo de capital deve ser pago pelo governo e que ndo recebe o
beneficio. O pagamento pelo uso do servigo deve ser considerado, particularmente no
desejo de algumas administragdes de conceder todos ou quase todas as atividades em ITS,
que seriam desenvolvidas e operadas pelo setor privado.

10 — PAINEL DE MENSAGENS VARIAVEIS, UMA SUGESTAO PARA
MELHORIA DO CONGESTIONAMENTO DA AVENIDA BRASIL EM CAMPO
GRANDE/RJ

Segundo Machado (2007:01), o Painel de Mensagens Variaveis (PMV) ¢ uma
ferramenta 1til para orientacdo aos motoristas e controle de trafego urbano nas situagdes de
incidentes de trafego, obras de rua e manutengao viaria. O propoésito deste informativo ¢é
instruir sobre o uso consistente e ordenado deste recurso para informar os motoristas sobre
as situagdes varidveis a que o trafego urbano esta sujeito, e direciona-los com mensagens
orientativas, oportunas e tempestivas.

O PMV nao ¢ um instrumento de propaganda, mas sim de informagao especifica ao
motorista e para que esta ferramenta seja efetivo operacionalmente, as mensagens devem
obedecer a alguns requisitos, como: atender a uma necessidade; chamar a atencdo do
motorista; ter simplicidade e clareza do texto; conquistar o respeito dos usudarios e permitir
tempo de rea¢do adequado.

O painel de mensagens deve exibir apenas mensagens pertinentes a operagdo do
trafego e a orientagdo dos motoristas, sem propaganda, devendo ser usado nos seguintes
casos de incidentes de trafego:

- Acidentes: incidentes que bloqueiem faixas de rolamento e cuja duragdo estimada
provocara congestionamentos sdo ideais para aviso aos motoristas. Painéis proximos ao
incidente podem informar aos motoristas sobre o problema e quais sdo as faixas livres. Os
painéis mais distantes do local do incidente podem sugerir rotas alternativas que evitem o
local problematico.

- Direcionamento do trafego: bloqueios ou desbloqueios de acessos temporarios que
permitam rotas alternativas podem ser orientados pelo PMV.

- Gerenciamento de grandes acidentes: em cidades onde existe implementacdo de
Sistemas ITS, os painéis sdo usados na orientagdo aos motoristas em caso de grandes
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incidentes que provocam congestionamentos generalizados. Planos de contingéncia
preparados de antemao sdo utilizados para minimizar as conseqiiéncias destes grandes
incidentes, com os painéis orientando e direcionando os motoristas por rotas alternativas
pouco usuais.

- Aviso de obras vidrias: mensagens que alertam os motoristas sobre o inicio préximo de
obras que prejudicardo a fluidez podem ser divulgadas, prevenindo e orientando os
motoristas sobre as possiveis rotas alternativas.

- Faixas de uso regulamentado: as faixas de rolamento com operacao reversivel ou
reservadas para uso especial (SOS, s6 para onibus, para Onibus e taxis com passageiros,
para carros com ocupagdo minima, etc) podem ter o seu uso permitido sinalizado pelo
PMV.

- Condicdes climaticas adversas: quando a operacdao do trafego conta com informagdes
confidveis sobre a previsdo climatica de curto prazo (da ordem de 30 minutos de
antecedéncia), os motoristas que trafegam ou se dirigem para a area de risco podem ser
alertados sobre a situacdao iminente através do PMV.

Desta forma, o contetido das mensagens devem ser conciso, claro, inequivoco, de
modo que possa ser lido, interpretado e entendido pelo motorista guiando na velocidade
maxima permitida, e sujeito a elementos de distragao (outros veiculos, outras sinalizagdes
vidrias, propaganda, vegetagdo, etc). Segundo Machado (2007:05), para efeitos praticos, a
legibilidade do PMV deve ser assegurada entre o minimo de 250 metros até¢ 350 metros,
dependendo da velocidade desenvolvida no local, conforme tabela 3.

TABELA 3 - VELOCIDADE x TEMPO

Velocidade (KM/h) | Tempo de Percurso (seg)
para 350m para 250m

50 25,2 13,8

60 21,0 15,0

70 18,0 12,8

80 15,7 11,2

90 14,0 10,0

Fonte: Machado (2007)

Diante dessas informagdes relevantes sobre o ITS e, principalmente sobre o0 PMV,
este trabalho busca uma solu¢do para amenizar os grandes congestionamentos que s3o
freqiientes e diarios na via expressa mais importante da Cidade do Rio de Janeiro, que ¢ a
Av. Brasil, que tem cerca de 50 quilometros de extensdo, com o limite de velocidade
estimado em 90 Km/h. Com os engarrafamentos, porém, a velocidade média dentro da via
expressa diminui significativamente.

Ela comeca nas proximidades da Zona Portudria e corta dezenas de bairros até
chegar a Santa Cruz, na Zona Oeste. A Avenida Brasil ¢ uma via a parte do Rio de Janeiro
e tem interligagdes com a ponte Rio-Niterdi, Linha Vermelha, Linha Amarela, com
Rodovia Washington Luis e Via Dutra e a Rodovia Rio-Santos, garantindo assim a
transversalidade com a Baixada, a Barra da Tijuca/Jacarepagud, a Zona Norte, Zona Sul,
Zona Oeste e Centro.
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Ainda se podem citar algumas conseqliéncias da construgdo da Avenida Brasil,
como:

- A criacao de inimeras linhas radiais norte de transporte coletivo, isto €, saindo dos mais
diversos bairros ao norte do Centro da cidade através da Avenida Brasil;

- Popularizacao e refortalecimento do sistema rodoviario, automotivo e do 6nibus urbano
na cidade do Rio de Janeiro e arredores;

- Influéncia na criacao de linhas da Baixada para o Centro da cidade, com o ponto final
préximo a estacao da Central do Brasil;

- A implantacdo da Avenida Brasil na cidade provocou constantes engarrafamentos,
provavelmente colocando-a com o papel de recurso antiecondmico para se transportar;

- Criagdo de vias expressas alternativas a Av. Brasil (exemplo: Linha Vermelha, Linha
Amarela e outras...)

- Surgimento das linhas de Onibus urbanos e rodovidrios com servigos especiais, que
utilizavam a faixa especial (seletiva) inaugurada na década de 80 para reduzir em 25% a
40% o tempo do passageiro dentro do 6nibus e conseqiientemente trazer motoristas de
carros para os Onibus.

Com bastante freqii€ncia principalmente na parte da manha, o congestionamento na
Av. Brasil se estende por varios quilometros, e ndo se tem nenhuma informagdo sobre o
que estd causando o engarrafamento e a sua duracdo. Assim, uma sugestdo para a
implantacdo do PMV vem de encontro ao caos que se encontra atualmente o transito na
Avenida Brasil, que causa grandes congestionamentos desde a Zona Oeste, € vai se
estendendo ao longo da via.

De acordo com Dourado e Campos (2007:04), para que haja sucesso na
implementagdo de PMV, deve-se levar em conta alguns critérios ndao s6 os fatores
externos, como congestionamentos, mas ¢ preciso conhecer os habitos da populacdo, e
reconhecer que pessoas diferentes respondem diferentemente a informacao recebida. Por
isso, ¢ importante que existam formas de fazer com que os motoristas tenham
conhecimento sobre a cidade em que vivem, como mapas e informagdes sobre outros
meios de transporte.

Em entrevista, os motoristas de taxi da Zona Oeste, acharam muito boa a sugestao
do PMV, pois teriam condigdes de avaliar se o tempo de permanéncia no
congestionamento compensaria a busca de uma rota alternativa. Como por exemplo: O
bairro de Campo Grande tem alguns acessos ao longo dos seus sub-bairros. Apds o n° 3400
da Estrada do Mendanha, j4 na Av. Brasil, existe a estrada do Lameirdo que déa acesso a
Av. Santa Cruz, sendo essa uma rota alternativa para sair do congestionamento da Av.
Brasil. Mas, s6 essas informagdes ndo sdo suficientes, ¢ necessaria uma infra-estrutura de
coleta de dados de trafego on-line (sistema de deteccao), além de outros procedimentos da
engenharia de trafego para detectar a necessidade da implantacdo desse sistema inteligente.
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11 - CONCLUSAO

Os problemas de transito nas areas urbanas de uma forma geral apresentam-se sob
dois aspectos basicos: congestionamentos e acidentes.

Um estudo realizado pelo IPEA (1998) estimou que, em dez grandes cidades
brasileiras, as deseconomias geradas pelos congestionamentos sdao da ordem de R$ 474
milhdes ao ano, enquanto que os custos de acidentes de transito, geram em torno de R$ 1
bilhdo ao ano. Ainda o IPEA (2005), revela que os acidentes no ano de 2001 geraram
custos da ordem de R$ 3,6 bilhdes, a precos de abril de 2003, os custos chegaram a R$ 5,3
bilhdes e os custos anuais em congestionamentos nas areas urbanas somente em abril de
2003 foram em cerca de R$ 113,062 milhdes.

Isto mostra que as deseconomias nestes aspectos sao crescentes e as dificuldades
para reverter esse quadro sdo as mais diversas, que vao desde a fragilidade institucional as
restri¢des orgamentarias dos organismos gestores, passando pela auséncia de pesquisas e
desenvolvimento tecnoldgico e pelo despreparo da populagdo para uma convivéncia
harmodnica no ambiente de transito. Também deve ser destacado o vertiginoso crescimento
da frota de veiculos, sem a correspondente contrapartida de melhorias no sistema viario.

A solugdo para o problema representado pela reducdo expressiva dos
deslocamentos realizados por automoveis € a sua respectiva transferéncia para o transporte
coletivo é um processo de longa maturacdo, que envolve a integragdo das politicas publicas
de transporte, desenvolvimento urbano e economia, além de respeitaveis investimentos na
melhoria de qualidade do transporte coletivo, capazes de atrair os usuarios do transporte
individual.

Diante dessas dificuldades, que sdo estruturais, ndo sé na nossa sociedade, mas
também nos paises desenvolvidos, vislumbrou-se que a modernizagdo tecnologica do
transporte rodoviario, através de sistemas inteligentes de transporte, tem um grande
potencial da transformac¢do num horizonte de curto prazo e contribui para o aprimoramento
do transporte coletivo e do transito de uma maneira geral, principalmente com o uso do
Painel de Mensagens Variaveis (PMV).

Segundo o DNIT (2007:01), o Prosinal ja sinalizou 21 mil quilometros de rodovias,
instalaram 93 mil placas e implantou 12 PMV em éareas urbanas, com alto volume de
trafego das estradas federais. Até o final de 2008, pretende sinalizar mais 27 quilometros
de rodovias federais, contando inclusive com a instalagdo de mais 172 mil placas e 12
PMYV distribuidos entre os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Rio de
Janeiro, Sao Paulo entre outros, visando orientar os motoristas sobre o controle de trafego
urbano nas situacdes de incidentes, obras de rua e manuteng¢do vidria, bem como direciona-
los com mensagens orientativas, oportunas e tempestivas.

O ITS ¢ um instrumento basico eficiente e gerador de varios beneficios, que podera
em curto prazo, melhorar os congestionamentos, acidentes, incidentes, entre outros,
utilizando o PMV, desde que essa ferramenta seja implantada com objetividade e
eficiéncia, atendendo as necessidades da area urbana e dos usuarios que buscam por
informacodes claras, concisas que possam gerar solucdes praticas e com seguranca. Dessa
forma fica a sugestdo para que se estude a possibilidade de implantagdo de um PMV na
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Avenida Brasil em Campo Grande, com o objetivo de melhorar a qualidade de vida dos
motoristas € usuarios que necessitam trafegar por essa via e ficam horas presos num
congestionamento imenso sem nenhum tipo de informacao, colaborando com o aumento da
poluicao ao meio ambiente, além de colocar em risco a propria saude.
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